
Mittheilnngen. 

584. M. G r  e s h o f f: Mit the i lungen  &us dem chemisch- 
pharmakologisohen  Laboratorium des Botanischen Uartens 

zu Buiteneorg (Java). 

(Eingegangen am 26. November; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. A. Pin  n er.) 

Das oben genannte Laboratoriiim ist im J a h r e  1888 zum Behuf 
phytochemischer Studien und specie11 zur systematischen Durchfor- 
schung der hiesigen Heil- und Giftpflanzen gegriindet. 

Wer sich fiir diese chemische Werkstatt in den Tropen inter- 
essirt, findet Naheres in d‘en Jahresberichten des Pflanzengartens von 
1888 und 1889, sowie in einer ausfiihrlichen in Batavia erscheinenden 
Publication I). 

I n  Folgendem werden die bisherigen Ergebnisse der Unter- 
suchungen kurz zusammengefasst 2). 

I. C a r p a i ’ n ,  d a s  Alka lo i ‘d  d e r  P a p a y a b l a t t e r  C a r i c a  
P a p a y a  L. 

Papayablatter spielen in der Javanischen Volksmedicin eine wich- 
tige Rolle und man kann die h e n  beigelegte Bedeutung (z. B. als 
inneres Heilmittel bei Beri-beri) nicht erkliiren aus der Anwesenheit 
eines eiweisslijsenden Fermentes. Faktisch ist der am meisten her- 
vortretende Bestandtheil der Pflanze, ein typisches Alkaloi’d, bis jetzt 
ganzlich iibersehen worden. 

Tch habe diesem neuen Kiirper den Namen C a r p a i n  beigelegt, 
(da die Namen C a r i c i n  und P a p a i ‘ n  bereits von P e c k o l t  und 
W u r t z  anderen Bestandtheilen der  C a r i c a  P a p a y a  gegeben sind). 

1) Eerste Verslag van het onderzoek naar de plantenstoffen van Neder- 
landsch-Indie (Mededeelingen uit’s Lands Plantentuin No. 7 )  chemisch-Phar- 
macologisch Laboratorium - Batavia’s Land’s Drukkery 1890. Ein 
kurzer mehr die botanische Seite der Untersuchung in’s Auge fassender Aus- 
zug wird in den SAnnales du Jardin botanique de Buitenzorgcc (Volume IX 
2. partie) Aufnahme finden. 

9) SelbstverstHndlich sind diese ersten Mittheilungen nur vorlaufig; nicht 
aber in dem Sinne, dass damit fur die Weiterfiihrung eine gewisse Prioritjit 
reclamirt werden 8011. Auf einem so grossen und so wenig bebauten Felde 
konnen Mitarbeiter nur willkommen eein. 
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Er lasst sich nach verschiedenen Methoden erhalten. Man findet 
die Darstellung in  der oben genannten Publikation ausfiihrlich be- 
schrieben. Am alkaloi'dreichsten sind die jungen Papaya-Blatter, welche 
eine Ausbeute von etwa 0.25 pCt. Alkaloi'd liefern. Papaya-Milchsaft, 
sowie Rinde, Samen und Wurzel enthalten nur Spuren Alkaloi'd. 

Carpai'n ist leicht loslich in Alkohol, Chloroform und Aether. 
Vom letztgenannten Losungsrnittel wird die frisch pracipitirte Base 
leichter aufgenommen als die bereits krystallinisch abgeschiedene; ein 
Verhalten , das bei der Reindarstellung des Alkaloi'des niitzliclie Ver- 
wendung finden kann. 

Carpai'n wird au3 den Losungen seiner Salze von kohlensaurem 
Natron vollstandig ausgeschieden; es ist in Kalilauge unloslich und 
lasst sich nicht sus saurer Flussigkeit ausschiitteln. Es giebt Nieder- 
schlage mit folgenden allgemeinen Alkaloidreagentien : M ayer 'sche 
LFsung und Jod-Liisung (1 ad 300 000) Phosphormolybdansaure (1 
ad 7 5  000), Pikrinsgure (1 ad 30 OOO), Goldchlorid (1 ad  25 000), 
Tannin,  Rhodankaliurn U. s. w. Die eingeklammerterl Zahlen zeigen 
die absolute Grenze der betreffenden Reaction. Es giebt keine Farben- 
reactionen mit starken Mineralshren. Der  Schmelzpunkt der kry- 
stallisirten Base ist 11 5O C. , theilweise ist sie unzersetzt zu verfliich- 
tigen. 

In allen ihren Eigenschaften charakterisirt sich Carpai'n als eine 
wahre und starke Pflanzenbase, welche mit verschiedenen Sauren gut 
gebildete Salze giebt. Salzsaures Carpai'n, 82 pCt. Alkaloid haltend, 
in prachtvollen, gliinzenden Nadeln krystallisirend und in Wasser leicht 
loslich, wird sich zur nahereii physiologischen Priifung der neuen 
Base empfehlen. Diesbeziiglich l h t  sich hier nur mittheilen , dass 
Carpain noch i n  I00 000 Theilen Wasser gelost , bitter schmeckt und 
nur in grossen Gaben giftig'ist. Fiir B u f o  m e l a n o s t i c t u s  s c h w .  
(das itn hiesigen Laboratorium an Stelle des Froschev benutzte Ver- 
suchsthier; KBrpergewicht =t 30 g) ist die lethale Dose etwa 0.012 g, 
fiir ein Huhn mittlerer Gr6sse 0.200 g. Carpai'n ist ein Herzgift. 

XI. B e i t rag e z u r c h e m i s c h - p h a r m  a k o 1 o g i s c h e n K e n  n t n i s s 
I n  d i s  e h  e r  L e g  U m i n o s e n (E  r s t e S a m m l  u n g). 

1. D e r r i s  ( P o n g a m i a )  e l l i p t i c a  B e n t h .  

Diese Pflanze wird auf Java  beim Fischfang benutzt und scheint 
auch ein Bestandtheil des Borneo'schen Pfeilgiftes (Siren) zu sein. 
Sie wirkt auf Fische sehr stark betaubend: eine Abkochung der Wur- 
zelrinde ist noch in einer Verdiinnung I ad 300 000 todtlich. (Versuchs- 
thier: H a p l o c h i l u s  j a v a n i c u s ;  Kiirpergewicht 7 0.4 g.) Ich iso- 
lirte, neben einigen weniger wichtigen (a. a. 0. S. 19 beschriebenen) 
Korpern als einzig wirksamen Bestandtheil der Pflanze D e r r  id. 



Es ist dies ein stickstofffreier nicht glycosidischer harziger Stoff, 
leicht lijslich in  Alkohol, Aether, Chloroform, Amylalkohol und in 
ahnlichen Lijsungsmitteln, sehr schwer 16slich in Wasser und Kali- 
huge.  Rei 6 l 0  fangt es  zu schmelzen an und zersetzt sich bei 160° 
Die Kalischmelze des Derrids enthLIt Salicylsaure und Protocatechu- 
saure. Bis je ts t  gelang es nicht, Derrid in krystallinischen Zustand 
zu bringen, auch ist die viillige Reindarstellung mit erheblichen 
Schwierigkeiten verbunden. Die Ausbeute an gereinigter Substsnz ist 
2 5-3 pCt. aus den Wurzeln; da  es in der Wurzelrinde lokalisirc ist, 
bekommt man aus dieser entsprechend mehr. Die alkoholische L6sung 
des Derrids hat schwach saure Reaction, schmeckt scharf aromatisch 
und giebt auf der Zunge eine unvollstandige, aber stundenlang dau- 
ernde Betaubung. 

Die Giftwirkung auf Fische ist wie gesagt eine ausserordentlich 
starke. In  einer L6sung in 5 Millionen Theilen Wassers verenden 
starke Fische fast momentan. (Versuchstliier: C y p r i n u s  f l a v i p i n n i s ;  
Kiirpergewicht + 40 g.) 

Ein mit Derrid iibereiustimmender Kijrper findet sich auch in 

2. P a c h y r h i z u s  a n g u l a t u s  R i c h .  

Rei dieser Pflanze ist das Gift in den (bei den Eingeborenen sehr 
iu Verrnf stehenden) Samen aufgespeichert; ein Decoct dieser war 
noch in einer Starke 1 : 125000 rascli t6dtend (Versuchsthier: O p h i o -  
c e p h a l u s  j a v a n i c u s ;  KGrpergewicht =i= 100 g). Nicht nur in physio- 
logischer Hinsicht, sondern auch in Losungsverhlltnisse~i, Schmelz- 
punkt U. S. w. stimmt P a c h y r h i z i d  mit D e r r i d  fast vollig fiberein. 
Die exacte Beweisfiihrung, dass beide Stoffe wirklich identisch sind, 
bleibt spateren Untersuchuugen vorbehalten, auch wird es Aufgabe der 
chemischen Forschung sein, die Structur des Derrids klarzalegeu und 
so die Darstellung leicht loslicher Verbindungen anzubahnen. Jctzt  
lasst sich, bei der geringen Lijslichkeit des Derrids (resp. des Pachy- 
rhizids) die Giftwirkung aaf andere Thierklassen nur schwierig er- 
mitteln. 

Die Reindarstellung aus P a c h y r h i z u s  (pin aus fast allen tropi- 
schen Landern leicht herbeizuschaffendes Material) ist eine verhGlt- 
nissmassig einfache, da die schwer zu trennenden gerbstoffartigen Kor- 
per  (Derris-Gerbsaure und Derris-Roth der Derr i s -Wurze l )  hier fehlen. 
Enter  den iibrigen Bestandtheilen von P a c h y r h i z u s - S a m e n  erwahne 
ich eine ungiftige, fettartige (aber im Alkohol leicht losliche) krystid- 
linische Substanz, die hier (d. h. 30° C. )  Butterconsistenz hat. 

3. S o p h o r a  t o m e n t o s a L .  
Diese Pflanze, einstmals als Heilpflanze (B A n t i c h o l e r i c a  

R u m p h i i )  hoch beriihmt, enthalt ein giftiges, in Aether liisliches 
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Alkaloi'd, besonders in deni bitteren Samen anwesend. Die Blatter 
liefern kaum rnehr als Spuren desselben (0.04 pCt.). 

In einigen anderen Arten diesss Geschlechtes waren bereits friiber 
Alkaloi'de nachgewiesen, so von W o o d  in S. s p e c i o s a  und voti P e t i t  
in S. a n g u s t i f o l i a ;  diese Kiirper sind noch wenig bekannt. D a  ge- 
niigende Quantitat zur eingehenden Untersuchung der neuen (krystal- 
linischen) Base nicbt vorliegt und, selbst auf J a v a  schwierig herbei- 
zuschaffen ist, wird diese S o p h o r a  jetzt im Kulturgarten l) angebnut. 

4. E r y t h r i n a  ( S t e n o t r o p i s )  B r o t e r o i '  H a s s k .  
Die Rinde dieser Pflanze ist stark alkaloYdhaltig. Man stellt die 

Base nach dem Stas ' schen  Verfahren dar ,  sie 16st sich in Aether 
leicht. I h r  schwefelsaures Salz krystallisirt aus concentrirter wasse- 
riger Liisung. 

Mit Metallsalzen (HgClz; AuCIs; PtC1,; K C N S ;  KzCrz07)  und 
den sonst als A1 kaloydreagenz , gebrauchlichen Stoffen (Pikrinsaure, 
Jodlosung, Tannin U. s. w.) bildet es Niederschllge. Es ist ein ziem- 
lich starkes lahmendes Gift, dass fur Hiihner in  einer Gabe vnn 
25 mg tijdtlich ist. 

Diese rorlaiifige Mittheilung ist vielleicht geeignet, zur phyto- 
cbemischen Untervuchung des grossen Pflanzengeschlechtes E r y t b r i n  a 
anzuregen; was iiber einen bereits fruher aufgefuudenen Alkaloidgehalt 
in E. C o r a l l o d e n d r o n  L. in der Literatur verzeicbnet ist,  steht 
mit einander in schroffem Widerspruch. 

Ich kann hier noch mittheilen, dass ich auch in  dem S a m e n  von 
E r y t h r i n a  ( H p p a p h o r u s )  s u b u m b r a n s  Hassk. ein giftiges, am 
Besten aus einer Metall-Doppelverbindung zu isolirendes Alkaloi'd fand. 

5. C a s s i a  g l a u c a  L a m .  
Die Blatter verschiedener C a s s i a -  Arten werden auf J a v a  als 

Anti-herpeticum benutzt; sie liefern als Spaltungsproduct eines in ihnen 
vorkommenden Glycosids Chrysophansaure. In  diesem Falle is t  ein 
derartiger Kiirper in dem Samen angehauft. 

6. C r o t o l a r i a  r e t u s a  L. 
Die Blatter dieser Pflanze sind durcb ihren Indicangebalt bemer- 

kenswertb; die Samen enthalten ein Alkaloi'd, das aber reichlicher in 

l) Der Knltnr-Garten zu T,jikeumeuh bildet eine der fiinf Abtheilungen 
des Botaniscben Gartens ('s Lands Plantentuin). Bier werden die tropischen 
Nutzpflanzen i r n  Grossen kultivirt und ist aach eine Sammlung heilkr%ftiger 
uud giftiger Gewachse vorhanden, welche nach den Bedkrfnissen der pharma- 
kologischen Abthellung ausgedehnt werden wird. Der Kulturgarten , sowie 
das hierzu gebdrende neue agrikulturchemische Laboratorium steht unter Di- 
rection des Hrn. Dr. P. van Romburgh.  
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Samen und Blattern der C. S t r i a t a  L. vertreten ist. Die riillige Rein- 
darstellung dieser Base ist eine keineswegs leicht'e; es ist ein ziemlich 
heftiges Gift, wobl mit den schon bekannten Alkaloi'den anderer 
G e n i s t e a e  (wie C y t i s u s ,  U l e x ,  S p a r t i u m  und L u p i n u s )  ver- 
wandt. 

7. M i l l e t t i a  a t r o p u r p u r e a  B e n t h .  
Diese gehiirt zu den javanischen fischvergiftenden Pflanzen. Die 

Samen enthalten reichlich ein giftiges Glycosid, auf Grund seiner che- 
mischen und toxicologischen Eigenschaften als  Saponin-artig zu be- 
trachten. 

8. A c a c i a  t e n e r r i m a  J u n g h .  
AUS der Rinde dieser Pflanze lasst sich ein amorphes, in Aether 

und Chloroform leicht liisliches Alkaloi'd -ion bitterem Geschmack dar- 
stellen. Es ist giftig: die lethale Gabe war fur B u  fo etwa 3 mg. 

Bis jetzt war in keiner A c a c i a - A r t  ein Alkaloi'd aufgefunden. 

9. A l b i z z i a  S a p o n a r i a  B1. 
Die Blatter liefern Cathartiusaure; Samen und Rinde sind stark 

Saponin-haltig. 
10. P i t h e c o l o b i u m  E n d l .  

Das  Geschlecht zeigt sich in phytochemischer Hinsicht besonders 
interessant. Das  Hauptresultat einer sich auf 8 Arten beziehenden 
rorlanfigen Untersuchung lasst sich in folgender Weise zusammenfassen. 
Die Rinde des P. b i g e m i n u m  Mart enthiilt 0.8 pCt. eines nicht- 
fliichtigen, aber amorphen, krystallisirende Salze bildenden Alkaloydeu, 
in Chroroform und Aether leicht loslich, sich aus den Liisungen seiner 
Salze durch Zusatz von Alkalien als schweres gelbes Oel ausscheidend. 
Mit 100 Theilen Wassers verrnischt bildet die freie Base eine triibe 
Fliissigkeit, die beim Erwlriiien milchahnlich wird, sich aber bei dem 
Ansauern in eine wasserhelle Liisung umwandelt. Diese Liisungen 
schmecken brennend , schaumen sehr stark und reagiren scharf 
auf die allgemeinen Alkaloidreagentien. In einer Verdiinnung 1 auf 
200 000 giebt Mayer 'sche Losung noch deutliche Triibung, fiir Pi- 
krinsaure ist die absolute Grenze etwa 1 auf 100000. Bei subcutaner 
Injection gehen Kraten (nach -+ 1 nia) und Hiihner (nach + 15 mg) 
unter heftigen Kriimpfen an Respirations-Lahmung rasch zu Grunde; 
auch iitzt es die Schleimhaute stark. Fische werden in einer Liisung 
von 1 auf 400000 Wasser rasch beiaubt. 

Auch in der Rinde von P. S a m a n  B e n t h  ist eine, und anschei- 
nend genau dieselbe, Sapotoxin-ahnliche Base anwesend. I n  anderen 
&ten habe ich bis jetzt nur Spuren aufgefunden. E y k m a n  hat  schon 
1886 die Aufmerksamkeit auf das alkaloi'dfiibrende Geschlecht P i t  he-  
c o l 0  b i u  m hingelenkt. 



111. U e  b e r  sich t d er  a1 k a l o ' i d h a l  t i g e n  A p o c y  n e e  e n -  
G e  s c h 1 e c h t e r i n  N i  e d e r  1 a n  d i  s c h - I n d i e n '). 

1. M e l o d i n u s  F o r s t .  
Hat ter ,  Rinde und Samen des M e l o d i n u s  l a e v i g a t u s  B1. sind 

alkaloidhaltend. 
Die Samen, zur  Alkaloi'ddarstellung am werthvollsten, liefern 0.8 

bis 1.0 pCt.; die Rinde 0.6 pCt. Alkaloi'd, das aber weniger leicht zu 
reinigen ist; die Blatter enthalten nur 0.05 pCt. Diese Zahlen be- 
ziehen sich auf lufttrockenes Material, nach der Methode St a s - O t t o  
(mit kohlensaurem Natron als Alkali und Aether als Ausschiittelungs- 
mittel) verarbeitet. 

M e l o d i n u s -  Alkaloi'd wird von verdiinnten Mineralsauren bei Er- 
wiirmung leicht zersetzt, nicht aber glycosidisch gespalten. Selbst in 
sehr verdiinnten Lijsungen bilden die allgemeinen Alkaloidreagentien 
starke Niederschlage; auch ist die Base ausgezeichnet durcli eine 
schijne Farbenreaction mit schwach oxydirenden Substanzen in scbwefel- 
saurer Lijsung, so z. B. den] E r d m a n n ' s c h e n  und Friihde'schela 
Reagenz, mit Cr202K2, ClOa U .  s. w. Die Base 16st sich i n  allem 
diesen Fliissigkeiten mit anfangs griiner, sodann tief blauer und schliess- 
lich orange Farbe. 

Dieses Alkaloid ist giftig; auch sipd viele M e  1 o d i n  u s  - Arten in  
Tropenlandern als Giftpflanzen bekannt. 

2. L e u c o n o t i s  J a c q .  
Ich habe aus L. e u g e n i f o l i a  D e c .  ein krystallinisches Alkaloi'd 

isolirt, dieses ist in Aether leicht liislich, zeigt die allgemeinen, nicht 
aber speciellen (d. h. Farben-) Reactionen, und ist ein massig starkes 
Herzgift, Bufo  m e l a n o s t i c t u s  geht durcb Einspritzung von 4 mg 
rasch zu Grunde. 

Die Stammrinde ist zur Darstellung dieses Alkaloi'ds geeignet uiid 
liefert 0.4 pCt. 

3. R a u w o l f i a  L. 
Zu diesem Geschlechte sind mehrere wichtige tropische H e i t  

pflanzen zu rechnen. Die von mir untersuchten Arten sind theilweise 
als R a u w o l f i a ,  theilweise als O p  h i o x y l o n  und als C y r t o s i p h o n i a  
beschrieben. 

l) Es giebt wenig natiirliche Pflanzenfamilien, in denen eine so scharfe pbyto- 
chemische Trennung der verschiedenen Genera vorliegt, als die hier genannte. 
Vielfach llsst sich zwischen botanischen und chemischen Merkmalen eine unver- 
kennbare Co'incidenz nachweisen. In diesem Aufsatze sind 22 javanische Arten 
verzeichnet, welche nach der van B e n t h a m  und H o o k e r  in ihren ,Genera 
Plantarumc< aufgestellten Eintheilnng der A p  ocyn eae in 13 Geschlechtern unter- 
zubringen sind. Eine Uebersicht der Glycosid- und Bitteratoff - liefernden 
Apocy-neae kann bcreits in AussicLt gestellt werden. 
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R a u w o l f i a  c a i i e s c e n s  W. 
Die Rinde dieser Pflanze liefert nach der Stas’schen Methode 

durch Ausschiittelung rnit Aether 0.4 pCt. Alkaloi’d und enthalt ausser- 
dem eine, fiir viele A p o c y n  e a e typische, blaufluorescirende Substanz 

Rau w o l f i a -  Alkaloid giebt rnit Salpetersanre eine blutrothe Farbe, 
eine sehr schiine und ernpfindliche Reaction. 

Wichtiger als R. C a n e s c e n s  ist fiir Java R a u w o l f i a  ( -oph i -  
o x y l o n )  s e r p e n t i n n  und t r i f o l i a t a ,  deren bittere Wurzelu ein 
bocbgepriesenes Heilmittel bilden (Pprirnurn et  laudatissimum Reme- 
diuma: nannte es bereits G a r c i a s ) .  Auch diese Pflanze enthalt ein 
krystallinisches Alkaloi‘d, wohl rnit den1 aus R. C a n e s c e n s  identisch 
und wie dieses die schiine rothe Farbe  rnit SalpetersBure zeigend; 
zum mikrochemischen Nachweis der Localisation dieses Alkaloi‘ds in  
der Wurzelrinde lasst sich diese Reaction recht gut verwenden. Eine 
in  letzter Zeit als O p h i o x y l i n  beschriebene stickstofffreie Substaiiz 
ha t  sich bei naherer Betrachtung als mit dein Dulong’schen P l u m -  
b a g i n  identisch gezeigt. Es bezieht sich auf eine Verwechselung 
Ton O p h i o x y l o n  S e r p e n t i n u m  L. rnit P l u m b a g o  rosea  L. 

Beide, sonst sehr verscbiedene Pflanzen, tragen auf Java  den 
Namen BPoeleh Pandakc. 

Uebrigens hat  E y k m a n  bereits irn Jahre  1886 die Aiiwesenheit 
eines Alkaloi‘ds in 0 p h i o x y l o n  bestirnmt nachgewiesen. 

Auch in R a u w o l f i a  (-Cyrtosiphonia) s p e c t a b i l i s  und m a d u -  
r e n s i s  findet man dasselbe Alkaloi’d; ausserdern ist in allen o t e n  ge-  
nannten Rauwolfia-Arten ein krystallinischer, brauner, in Aetherliisung 
prachtvoll blau fluorescirender Stoff anwesend, der ebenso Alkaloid- 
iiatur zu haben scheint und gemeinsamer Restandtheil vieler A p o -  
c y n e a e  ist. 

4. H u n t e r i a  Roxb. 
Die Rinde der H. C o r y m b o s a  R o x b .  liefert 0.3 pCt. Akaloid, 

krystallinisch und gut krystallisirte S a k e  bildend, sehr empfindlich fiir 
allgemeine Alkaloi’dreagentien (die absolute Grenze ist f i r  M a y  er’sche 
L6sung etwa 1 auf 300000) und ausgezeichnet durch eine violette 
Farbe  mit E r d m a n n ’ s  und F r i i h d e ’ s  Reagenz. 

Es ist ein heftiges paralysirendes Gift und schnieckt no& in 
einer Liisung 1 auf 10000 auf die Zunge gebracht scharf brennend. 

I m  Milchsaft dieser Pflanze Audet es sich nicht vor, 

(0.7 pCt.). 

5. P s e u d o c h r o s i a  B1. 
Die hierzu gehBrende vorlaufig analysirte Pflanze ist die P. g l o -  

m e r a t a  B1. Auch hier findet man in der Rinde ein krystallinisches, 
in Aether liisliches, giftiges Alkaloi’d, sowie einen blau fluorescirenden 
Kiirper, unter 6 naher angedeutet. 
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(i O c h r o s i a  J u s s .  
Die Rinderi der Javanischen O c h r o s i a - A r t e n ,  namlich O c h r o s i a  

( - L a c t a r i a )  a c u m i n a t a ,  A c k e r i n g a e  und C o c c i n e a  sind reich 
an alkaloi'dischen Bestatidtheilen (etwa 1 pCt.). Die TrennuDg und 
Reindarstellung ist aber keine leichte Aufgabe, nach den hiesigen Er- 
fahrungcn sind wenigstens drei Basen (und ausserdem ein iu Aether 
und Chloroform liisliches, indifferentes braiipes Harz) zu unterscheiden: 
1. ein in Aether liisliches, farbloses, krystallinisches Alkaloi'd, 
das ein Herzgift massiger Starke ist, 2. ein i n  Aether unliisliches, in 
Amylalkohol lijsliches auch aus dem Niederschlage mit Quecksilber- 
chlorid zu isolirendes Alkaloi'd, 3. der auch unter 3, 5, 7, 9 und 10 
angedeutete, in braungclben Krystallbl&ttchen auftretende , sich in 
verdiinnter Saure mit intensiver braiiner Farbe liisende KBrper, leicht 
16slich in Chloroform, meniger liislich in Aether (prachtrolle blaue 
Fluarescenz) und sehr seharf auf Metallsalzc und sonstige allgemeine 
Alkaloi'dreagentien reagirend. 

Kur in der Rinde, nicht aber  in den Samen oder in dem reichlich 
ausfliessenden Milchsafte der 0 c h r  o s ia  sind diese Iii3rper enthalten. 

Auch bei Ochrosia ( - B l e e k e r i a )  K a l o c a r p a  ist i n  der Starnm- 
rinde 1.2 pCt. Alkaloi'd anwesend. 

7. K o p s i a  B1. 
Die Samen der K o p s i a  f l a v i d a  B1. enthalten nicht weniger 

als 1.85 pCt. eines einheitlichen sehr leicbt rein und krystallinisch dar- 
zustellenden, in Aether loslichen Alkaloydes, das auch in K o p s i a  
a r b o r e a  B1. enthalten ist. In  den Blattern dieser Pflanze findet sich 
ausserdem eine blau fluorescirende Substanz. I n  seiner physiologischen 
Wirkung ist dieses Alkaloi'd aber viillig verschieden von der nach dem 
S t as'schen Verfahren , durch Aetheraasschiittelung aus den &men 
K o p s i a  ( C a l p i c a r p u m )  R o x b u r g h i i  erhaltenen Base, welche eine 
rein tetanische Wirkung ausiibt. 

Letztgenannte Pflanze, deren Samen eine Ausbeute von 1.7 pCt. 
Alkaloid lieferten, wird jetzt im Kulturgarten in geniigender Menge 
angebaut. 

Auch Samen und Rlitter der K o p s i a  ( C a l p i c a r p u m )  a l b i -  
f l o r u m  sind Alkaloi'd fiihrend. 

8. V i n c a  L. 
Ich will an dieser Stelle n a r  mittheilen, dass V i n c a  r o s e a  L. 

allraloidhaltig ist,  und dnmit hoffentlich eine erneute Untersuchung 
der europaischen Arten dieses Geschlechtes anregen. 

9. A l s t o n i a  R. Br.  
Zu den bereits bekannten Alkalo'id fiihrenden A l s t o n i a -  Arten 

gesellt sich aucli A l s t  o n i a  ( - B l a b e r o p u s )  v i l l o s a ,  deren Rinde 
I .1 pCt. und deren Bliitter 0.4 pCt. Alkaloi'd lieferten. 
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10. V o a c a n g a  T h o u .  
H e n t h a m  und H o o k e r  haben  in dieses Geschlecht die Voa-  

c a n g a  ( - O r c h i p e d a )  F o e t i d a ,  eine javanische Heilpflanze, ge- 
braclit. 

Ihre  Rinde liefert 0.15 pCt., ihre Frucbtschaale 0.25 pCt. Alkaloid, 
von scharf-bitterem Geschmack. Es ist in Aether leicht loslich. 
In) Milchsaft und in den Samen fiudet man diese Base nicht. 

Auch bei dieser Pflanze wird die Reindarstellung erschwert durch 
die Mit-Anwesenheit eines braunen, blaufluorescirenden, alkaloi'dischen 
Kiijrpers, bereits unter 6 genannt. 

11. T a b e r n 6 m o n t a n a  P l u m .  
Aus T. s p h a r o c a r p a  €31. habe ich ein bis jetzt nur vorlgufig 

untersuchtes Alkaloi'd dargestellt; die Ausbeute aus der Rinde ist 
0.50 pCt., aus den Bldttern 0.20 pCt., aus den Samen 0.11 pCt. Die 
Rinde enthalt ausserdem noch Harze und eine bei 185" schmelzende 
wachsartige stickstofffreie Substanz. 

12. R h y n c h o d i a  B e n t h .  

13. C h o n e m o r p h a  Don. 
Der Alkaloidgehalt zweier hierzu gehijrenden javanischen Pflanzen 

R h y u c h o d i a  ( - C e r c o c o m a )  m a c r a n t h a  und C h o n e m o r -  
p h a  m a c r o p h y l l a  D o n  (in der Rinde resp. 0.12 pCt. und 0.15 pCt.) 
ist insofern vom phytocbemischen Standpunkt aus interessant, als diese 
Geschlechter zu der sonst alkaloidfreien Unterfamilie der E c h i t i d  e a e  
gerecbnet werden. 

IFT. C e r b e r a  O d o l l a m  Hamil t ' ) .  
h l l e  Theile der C e r b e r a :  Milchsaft, Blatter und Rinde sind 

toxikologisch viillig iinwirksam mit Ausnahme aber des Samen- 
kernes. 

Dieser enthalt (neben einem ungiftigen fetten Oele) C e r b e r i n ,  
einen zu der Gruppe der Herzgifte: Thevetin, Thevetosin und Tanghinin 
gebiirenden Kiirper, aber mit keinem dieser drei identisch. Am meisten 
zeigte es Uebereinstinimung mit Tanghinin, aus T a n g h i n i n  v e n e n i -  
f e r a  P o i r ,  der Urtheilspflanze Madagascars, isolirt. 

Cerberin ist stickstofffrei, schon krystallinisch , spaltbar , aber 
nicht glycosidisch, fast unlijslich in Wasser, leicht loslich in Alkohol, 
Chloroform und Eisessig, sowie in 80 pCt. Aether. D e r  Schmelz- 
punkt ist 165O Es giebt mit Schwefelsiiure eine allmahlich schiill 

Am schon erwahnten Orte habe ich ein historisch-pharmakologisches 
Bild dieser hochst wichtigen, in Java als Heilmittel und wohl auch zu var- 
brecherischen Zwecken angewendeten Pflanze entworfcn. 



violette Farbe; es ist scharf brennend, aber nnr wenig bitter von Ge- 
schmack und sehr giftig, nicht aher der e i n z i g  giftige Bestandtheil 
der C e r b e r a - S a m e n .  Ich habe niimlich auch einen stark bitteren, in  
Wasser leicht liislichen, nicht in Chloroform, wohl aber in Alkohol 
und Arnylalkohol lijslichen Kiirper jsolirt, dem ich den Namen O d o l l i n  
beigelegt habe. Odollin lasst sich dorch Bleiessig nicht niederschlagen, 
wird durch Kochen mit verdSnnten Saoren harzig eersetzt, wird durch 
Thierkohle aus der wasserigen Lijsung absorbirt, zeigt mit Schwefel- 
saure die nk:iiliche Farbenreaction des Cerberins und ist wie dies, 
stark giftig. 

V. La u r o - t e t a n  i n , w i r k s am e r  B e  8 t a n  d t h e i  1 e i  n i g e r 

Die phytochemische Kenntniss der L a u r a c e a e  ist eine hiichst 
darfttige, und was das Vorkommen alkaloidischer Stoffe anbelangt, 
daranf beschrankt, dass man in N e c t a n d r a  ein, meines Erachtens, 
atis nicht vollig zutreffeiiden Grunden l) mit Buxin identificirtes 81- 
kaloi'd (Bebeerin) gefunden ha t  und auch in ejnigen anderen L a u r a -  
c e a e  beilaufig einen AlkaloYdgehalt angedeutet hat. 

Sehr viele javanische Arten dieser Faniilie zeigtrn sich bei der 
systeniatischen vorlaufigen Untersuchung alkaloydhaltig. Unter diesen 
nieist noch scharfer zu definirendcn Basen ist eine, in mehreren Ge- 
schlechtern enthaltene, krydtallinische und durch typische Reactinnen 
kennbare; sie zeichnet sich durch eine stark tetanische Wirkung aur 
die verschiedensten Thiere aus. 

Ich habe diesen Iciirper, den ich im Folgenden nach seinen 
Eigenschaften und Vorkommen kurz beschreibe, Laoro-tetanin ge- 
nannt. 

1. L i t s a e a  Juss .  Die hierzu gehorende von mir untersuchte 

Besonders in  der Stammrinde dieeer Pflanze ist genannter Kiirper 

Laurotetanin lasst sich nur schwierig durch Aether, leichter durch 
Chloroform ausschiitteln ; von Natriumcarbonat wird es  aus den 
Lijsungen seiner Salze ausgeschieden, von Kali- oder Natronlauge im 
Ueberschass aber leicht und vollstiindig geliist. 

Es wird durch Pikrinsaure, Mayer'sche Liisung, Jodlosung, 
Tannin, Quecksilber-, Gold- und Platinchlorid, Rhodaiikalium, Phos- 
phormolybdln-, sowie Phosphorwolframsgure, getallt. 

Lau  r a c e a  e. 

Art  ist L i t s a e a  c h r y s o c o m a  B1. 

enthalten. 

'1 Ich betrachte eine erneute structurehemische Untersuchung dieser 
Nec tan  dra-Base als eine der dringendsten Aofgsben der heutigen Alkaloid- 
Forschung. 
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Das frisch dargestellte Alkaloi'd fangt nach einigen Tagen an, 
i n  sternfijrmig gruppirten Nadeln auszukrystallisiren und die ganze 
Masse wird allmahlig in krystallischen Zustand iibergefuhrt. Eine 
prachfrollr Farbenreactioii zeigt Laurotetanin rnit E r d  m a n  n ' a  
Reagenz: Spuren der Base geniigen, um eine dunkel indigblaue Lii- 
sung darzustellen. Mit reiner Schwefelsaure tritt eine schwach rosen- 
rothe Farbe auf, mit SalpetersLare eine rothbraune. 

Wie  schon ge6agt, ist Laurotetanin ein Starrkrampf tiervorrufendes 
Gift. Die Vrrgifturig zeigt tauschende Aehnlichkeit mit Strychnin- 
wirkung, ist aber schwacher. Fiir Bui'o ist die lethale Gabe etwa 
1 ntg; Hiihner starben naeh sabcataner Iojection einer 15 mg Lauro- 
tetanin haltenden LiisuDg innerhalb 20 Minutrn, Meerschweincben 
durch 30 mg nach etwa einer halben Stunde; Alle im heftigsten Starr- 
krampf. 

Eine mit Laurotetanin anscheinend identisctie Ease findet sich 
auch i n  den Geschlechtern ' r e t r a n t h e r a ,  (die Stainmrinde der 
T. c i t r a t a  Nees lieferte 0.4 pCt.) in N o t a p h o e b e  RI., A p e r u l a  El.  
A c t i n o d a p h n e  N e e s  (in der Rinde der A. p r o c e r a  N e e s  etwa 
' / a  pCt.) vor. In vielen Fiillen tritt aber der Alkaloldgehalt bis 
auf Spuren (0.1 pCt. und wenigrr) zuriick, und erst allmablich wird 
sich die genauere Untersuchung fortsetzen lassen, welche natiirlich 
eiemlich grosse Quantitiiten gut deterniinirten Materials erfordert, was 
nicht immer leicht herbeizuschaffm ist. Eine Verwechselung des 
Laurotetanins rnit Bebeerin ist chemisch unwahrscheinlich, toxikologisch 
aber wohl unmijglich. 

Ob das bereits i n  1886 von E y k m a n n  in H a a s i a  s q u a r r o s a  
%. e t  M. aufgefundene Alkaloid mit Laurotetanin identisch ist, ist 
noch zweifelhaft, ich fand es auch in H. f i r m a  €31. enthalten. 

Hoffentlich wird die so wichtige Pamilie der L a u r a c e a e  van 
Seiten der Chemiirer grossere Beachtong finden, als ihr bis jetzt zu Theil 
ward. Um diese rnit anzuregen, kann ich noch mittheilen, dass die 
Geschlechter H e r n a n d i a  P l u m ,  I l l i g e r a  BI., G y r o c a r p u s  J a c q  
a n d  C a s s y t h a  L. sich sammtlich alkaloidhaltend zeigen'). 

Die Rinde der H e r n a n d i a  s o n o r a  L. liefert 0.2 pCt., die auf- 
getriebene Fruchthulle der H. O v i g e r a  I,. 0.7 pCt. Alkaloi'd, das mit 
dern aus N e c t a n d r a  isolirten Bebeerin grosse Uebereinstimniung 

3) Obwohl den L a u r a c c a e  iihnlich, sind die botanischen Merkmale 
dieser Geschlechter, mozu wichtige Nutz- und Heilpflanzen gehoren , keines- 
wegs so scharf ausgepragt, dass man uber ihre natiirliche Verwandtschaft 
geniigende Sicherheit hat. Vielleicht kann auf phytochemischem Wege die 
Lrjsung der sich noch an sie kniipfenden botanisch-systematischen Fragen 
&her geriickt werden. Ich muss auch hier auf meine ausfiihrliche Publication 
Terweisem. 
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zeigt. Aus I l l i g e r a  p u l c h r a  B1. Iasst sich eine Base isoliren, 
welche sowohl in  chemjscher als in  toxikologischer Beziehung mit 
Laurotetanin identiscb scheint. 

Ueber G y r o c a r p u s  a s i a t i c u s  Wil ld . ,  von dem ich nur Zweig- 
rinde (mit 0.4 pCt. Alkaloi'd) in geringer Quantitlit zur Verfiignng 
hatte, und C a s s y t h a  f i l i f o r m i s  L., eine kleine parasitische L a u -  
r i n e e  rnit 0.1 pCt. Alkaloi'dgehalt, muss ich mir noch ein Urtheil 
vorbehalten. 

VI. B e i t r a g e  z u r  K e n n t n i s s  d e r  V e r b r e i t u n g  d e s  C y a n -  
w a s s e r s t o f f s  i m  P f l a n z e n r e i c h e .  

(E r s t e  S a m m l u n g . )  
Eine geiiauere Kenntniss der Blausaure liefernden Pflanzen Java's 

wird sowohl i n  chemischer wie in toxikologischer Hinsicht werthroll 
sein. Die dem Phytochemiker hier gestellte Aufgabe ist cine ver- 
h a l t n i s s m h i g  leichte, und so liessen sich die in diesem Abschnitt 
mitgetheilten Untersuchungen uber einige javanische Gewachse zii 
einem gewissen Abschluss bringen, was namentlich bei den alkaloi'd- 
haltigen Pflanzen iiatiirlich erst nach einem viele Jahre  hindurch fort- 
gesetzten Studium zu erreichen sein wird. 

1 .  Die zuerst untersuchte hierzu gehijrende Pflanze ist G y m n e  m a  
l a t i f o l i u m  W a l l .  eine indische A s c l e p i a d e a .  Die Blatter dieser 
Pflanze entbalten eine grosse Quantitat Amygdelin, nur in  amorphem 
Z~istande darstellbar. Reindarstellung und Identification dieses 
allbekanuten Rorpers brsuche ich an diesem Orte  wohl nicht nahrr 
zu beschreiben. Ich habe aus demselben die rhombisch-krystallisirende 
natiirliche Mandelsaure vom Schmelzpunkte 133O dargestellt U .  s. W. 

Was aber dieses Vorkommen sehr interessant macht, ist (ausser 
dem Auftreten Amygdalins in einer n i c h t  zu den A m y g d a l e a e  ge- 
hiirenden Pflanee) dieses, dass die Gymnema-Blgt te r  eines ziir 

Spaltung des Amygdalins nothwendigen Enzyms (wie z. B. Emulsin) 
viillig entbehren. Man kann die H a t t e r  rnit Wasser, ja selbst mit 
verdiinnter Schwefelshre  destilliren , ohne dass Cyanwasserstoff und 
Benzaldehyd in] Destillat auftritt; sie trocknen, ohne dass der Amyg- 
dalingehalt abnimmt. Wenn man sie aber rnit etwas Emulsinliisung 
rersetzt, so wird das Glycosid rasch gespalten. Man findet sodann 
im Destillat Benaaldehyd und etwa 0.07 pCt. (vorn Gewicht der Blatter) 
Blausaure. 

2. Die frischen Rinden einiger javanischer Waldbaume verbreiten, 
einen starken Geruch nach atherischem bitterem Mandeliil. Ich analy- 
sirte die Rinden ron  P y g i u m  p a r v i f l o r u r n  T. e t  H. und l a t i -  
f o l i u m  Miq. und fand in beiden Amygdalin, was iibrigens rnit der  
botanischen Verwandtschaft in Einklang steht, d a  P y g i u m  in die 
Niihe des Geschlechtes A m y g  d a1 u s  gehijrt. 



3. Wenn man die Fruchtkolben einiger javanischer Aroideen 
(der Geschlechter L a s i a  und C y r  t o s p e r m a )  durchschneidet, bemerkt 
man einen im Schlunde kratzenden Geruch, der unverkennbar anf 
Blausaure hinweist. Rei der chemischen Untersuchung fand ich, ditss 
hier wirklicb freier Cyanwasserstoff torliegt; aus  einem I h l b e n  der 
L a s i a  z o l l i n g e r i  S c h o t t  erhielt ich (lurch Destillation 0.080 g 
Rlaushure, wohl nur einen Theil der im Iebendigen Kolben wirklich 
enthaltenen. Amygdalin lrommt in diesen Pflaiizen nicht vor, die 
BlausBure ist frei anwesend und verfliichtigt sich beim Trocknen 
baldigst. Auch in den Bliittern dieser A r o i d e a e  findet man Cyan- 
wasserstoff, so z. B. in C y r t o s p e r m a  M e r k u r i i  H a s s k  (0.03 pet . ) .  
DIese auch in physiologischer Hinsicht hijchst merkwiirdige Aus- 
scheidung freier Blausaure in der Pflanzmeelle hat aber ihren H6he- 
punkt erreicht in einern javanischen Baume, dessen Name ist: 

4. P a n g i u m  e d n l e  R e i n w .  Die Sxmenkerne dieser Pflanze 
bilden fiir den Malaien ein werthvolles Nehrnngsmittel , sie miissen 
aber auf eine besondere Weise zubereitet werden (wie z. B. gekocht 
oder lange in fliessendem Wasser aufgeweicht). 1st diese Zubereitung 
eine ungeniigende, SO sind die Samen ein furchtbares Gift. Man lese 
hieriiber, was R u m p  h i 11 s im Ambon’schen Krauterbuch (11, 183) 
niittheilt. Noch heute benutzt man auf Java  alle Theile des P a n -  
g i u m  als Gift beim Fischfang, als Insecten tijdtendes Mittel U. s. w. 

Die chemische Untersuchung gab rasch Aufschluss iiber die dop- 
peke Verwendbarkeit des P a n g i u m  e d u l e .  In  allen Theilen dieser 
Yflanze ist eine grosse Menge Blausaure angehguft, nicht aber in 
glycosidisch gebundenern Zustande, sondern frei. Aus den Bliittern 
bekam ich durch Destillation 0.34 p C t .  B l a u s i i u r e ,  mehr als 1 pCt. 
des Trockengewichtes der Dll t ter ;  in anderen Theilen ist der Gehalt 
geringer, aher immerhin noch sehr aiisehnlich; in den Samen z. B. 
fitnd sich 0.07 pCt., irn Fruchtfleisch 0.06 pCt. U. s. w. Im Ganzen 
glaube ich die Quantitat Cyanwasserstoff, die in einem Baum ent- 
halten is t ,  auf mindestens 350 g schatzen zu kiinnen. D i e  Analyse 
liefert nicht die wirklich anwesrnde Quantitat, auch ist die Blausiiure 
keineswegs unwandelbar abgesetzt, sonderu wohl eine je nach den 
Lebensverrichtuugen der Pflanzenzelle sich steigernde oder verringernde 
Orijsse; ich habe Pangium-Bl i i t t e r  (alte) angetroffen, die nur eine 
Ausbeute von 0.045 pCt. lieferten. Der pflanzenphysiologischen Be- 
deutung nachzusptiren, gehijrt aber nicht mehr zur pharrnakologischen 
Forschung. Vielleicht findet eine fortdauernde Emanation der Blau- 
slure  statt. 

Ueber die Weise, w i e  in der leberidigen Zelle die Blausaure zu- 
ruckgehalten wird, lassen sich nur Verniuthungen aussprechen. Sobald 
der Chemiker eingreift und die Zelle gestorben ist, tritt es in  freiem 
Zustande auf. 



Man findet aber in den Blattern und Samen des P a n g i u m  einen 
sehr stark redacirenden Stoff, der F e h l i n g ’ s c h e  Liisung und am- 
nioniakalische Silberlosung bereits in der KSilte vollstiindig reducirt, 
dessen wasserige Lijsung an der Lutt dunkelt, und obwohl es 
nicht geIaiig, eine krysta1l:ni~che Verbindung mit Phenylhydrazin dar- 
zustellen, nach seinem ganzen Verhalten wohl als ein zuckerartiger 
Kiirper zu betrachten ist. Wahrscheiolich geht die Blauslure mit 
diesem Kiirper eine sehr lose Verbiridung ein. Mit dem Dunkelwerden 
der anfangs weissen Semenlrerne verschwindet allmahlich auch die 
Blausiiure. Man achtet beim Genuss der Samen genau darauf, dass 
deren Farbe ganz dunkel geworden ist. 

Im Anschluss an diese Untersuehung habe ich auch das Geschlecti t 
H y d n o c a r p u s  auf Cyariwasserstoff untersucht. Es steht in der Nahe 
des P a n g i u m  (beide gehiiren zur Familie der B i x i n e a e ,  Unter- 
a’utheilang P a n g i e a e )  und zahlt unter seinen Arteri manche bekannte 
Giftpflanze. Auch hier ist Blausaure der einzig giftige Uestandtheil. 
Ich fand sie in H y d n o c a r p u s  i m b r i a n u s  Vahl (= v e n e n a t u s -  
Gartn.), dessen Name schon den iiblen Ruf, worin er steht, bekundet, 
und auch in  H. a l p i n u s  w i g h t .  

Die fetten Oele einiger H y d n o c a r p u s -  A r t e n  werden bei Haut- 
krankheiten Siusserlich benutzt , was vielleicht auf die stark anti- 
Beptische Wirkung des Cyanwasserstoffs zurcckzufiihren ist. 

586. Karl Heumann und Rob. Paganini: Ueber die Eh- 
wirkung des Phosphorpentachlorids auf Oxyazobenzol. 

(Eingegangen am 1. December; mitgetheilt in  der Sitzung Ton Hrn. A. Pinner . :  

Im Jahre  1870 liessen Aug.  K e k u l e  und C. H i d e g h  I) Phos- 
phorpentachlorid auf Oxyazobenzol einwirken und erwarteten, dass 
die Hydroxylgruppe dieses Karpers durch Chlor ersetzt werde. Das 
erhaltene Product, ein bald erstarrendes rothbraunes Oel, lieferte beim 
Umkrystallisiren aus Alkobol lange orangegelbe Nadeln, erwies sich 
aber frei von Chlor. Die Analysen fiihrten zu der Forme1 ClzHloNzO? 
and die genannten Chemiker glaubten den ueuen Kiirper als ein 0 x y -  
a z o x y b e n z o l ,  C~H~N-----XCC,&. O H  auffassen zu sollen. Da 

sich die Bildung einer derartigen Verbindung aus Oxyazobenzol und 

\ ’  
0 

’) Diese Berichte 111, 235. 




